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LUTTE AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES

Le gouvernement du Québec s'est doté de plusieurs outils

UN OBJECTIF DE REDUCTION DES GES

UNE STRATEGIE ENERGETIQUE 2030

UN PLAN DE TRANSITION ENERGETIQUE

Conjuguer

nosforces

UN OUTIL DE PROJECTION 2030 & 2050 Pirpeltog el
energetique

durable/z=z=—

Québec 22
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1 Utiliser des bonnes énergies aux bons endroits

2 Améliorer la balance commerciale québécoise

Favoriser une énergie a bas colt et a fortes retombées
3 économiques pour le Québec et les communautés

Anticiper certains enjeux de gestion de pointe et
LA FE U ILLE DE 4 de coiits en infrastructure liés é I'électrification
ROUTE 2030

VISE A:

5 Favoriser I'économie circulaire



Investissement de |'ordre de

10,3 A 13,2 MILLARDS $

Pour = 56 TWh d'ici 2030




TRANSFORMER L'URGENCE D'AGIR )
EN OPPORTUNITE OPPORTUNITE

DEPLOYER NOS ENERGIES

Electricité renouvelable

9,5a 14,5 TWh

RELEVER
~ > LE DEFI

D E F I 1.PREPARER Bioénergies
Nos cibles 96 PJ

C|[matiques 2.MOBILISER u (=26,5 TWh)

3.DEMARRER




TRANSFORMER L'URGENCE
D'AGIR EN OPPORTUNITE

Pour ce qui est de I'avenir, il ne
s'agit pas de le préevoir, mais de le
rendre possible.

Antoine de Saint Exupéry, Citadelle, 1948
Préambule du Rapport spécial sur les conséquences d'un
réchauffement planétaire de 1,5 °C (SR15), GIEC, Octobre 2018



COMPRENDRE LE DEFI DES CIBLES 2030
Défi de la décennie :Electricité renouvelable

PRODUIT PAR:

15 A 20
TWh

HYDRO-QUEBEC

259,5 TWh 230 TWh 29,5 TWh

Augmentation de la

Production au QC Production au :
production

en 2030 Quebecen 2018 nécessaire d'ici 2030
( Scénario C, Dunsky) (incl. Importations)

9,5 A 14,5
TWh

PROD.
INDEPENDANTS

Sources : Hydro-Québec, HEC Montréal, Dunsky 8



COMPRENDRE LE DEFI DES CIBLES 2030
Défi de la décennie : Bioénergies

148 PJ

Production au Québec

244 PJ

Production au QC

en 2018
(incl. production projetée 2022-
23 & quantités présentement
exportées)

en 2030
( Scénario C, Dunsky)

Sources : Hydro-Québec, HEC Montréal, Dunsky

96 PJ
(26,5 TWh)

Augmentation de la
production nécessaire
d'ici 2030




COMPRENDRE LE DEFI EN
ELECTRICITE RENOUVELABLE

Electricité renouvelable

=9,5 a 14,5 TWh

Eolien Hydro Solaire
=7,5a 11 TWh =1 a 1,5 TWh =1 a2 TWh

e PARTAGER L'EFFORT AVEC HYDRO-QUEBEC EN e MATURITE DES FILIERES
IMPLIQUANT PLUSIEURS FILIERES

e INTEGRATION DES DELAIS DE e NATURE DU MODELE QUEBECOIS (APPEL
DEVELOPPEMENT D'OFFRES)




ELECTRICITE DEVELOPPEMENT
ABORDABLE REGIONAL

FEUILLE DE ROUTE 2030

EOLIEN

Eolien
7.5a 11 TWh

PARTENARIATS FILIERE
COMMUNAUTAIRES INDUSTRIELLE VERTE




FEUILLE DE ROUTE 2030 : EOLIEN . I

Eolien
Une filiere qui a fait ses preuves A
POUR —> 7,54 11 TWh D'ICI 2030

INVESTISSEMENT DE L'ORDRE DE ——>> ERN-EIVIINNV- K

e ¢ ¢ ¢ ¢

5000 EMPLOIS 4 APPELS D'OFFRES 10 MILLARDS NOMBREUX REVENUS ANNUELS
(2003-2014): 3 879 D'INVESTISSEMENT PARTENARIATS DE L’'ORDRE DE 100
MW DEPLOYES COMMUNAUTAIRES MILLIONS $
(MUNICIPALITES & T ———
Source 1: Aviséo Conseil & CANWEA, Juin 2018 PREMIERES NATIONS) communautés et

12

municipalités



FEUILLE DE ROUTE 2030 : EOLIEN ¢ i

ED"EI‘I

Déploiement 7,53 11 TWh

1) PREPARER

—_— Contenu local & québécois + implication communautés

2) MOBILISER
-—? Annoncer l'intention de renouvellement des contrats des projets
existants (CAE)
=== Annoncer des appels d'offres récurrents aux 2 ans
3) DEMARRER 7

i Lancer un appel d'offres en 2021 : 1er cycle de
projets en 2024-25

13



EXPERTISE DEVELOPPEMENT
RECONNUE REGIONAL

FEUILLE DE ROUTE 2030
PETITE
HYDROELECTRICITE

Hydro
1a1,5TWh

RESILIENCE &
PARTENARIATS SECURISATION DES
COMMUNAUTAIRES BARRAGES




FEUILLE DE ROUTE 2030 : ; |

PETITE HYDROELECTRICITE

Une expertise québécoise historique, reconnue et qui s'exporte

POUR ——> 1a1,5TWh D'ICI 2030

INVESTISSEMENT DE L'ORDRE DE = R{o[eW-YJoleNYIINN{e]NEE:

@ 4 4 @

+ DE 60 PETITES + DE 500 M$ EN DES RETOMBEES DE VALORISATION D'OUVRAGES
CENTRALES INVESTISSEMENTS 955 MILLIONS $ + EXISTANTS : SOURCES
MUNICIPALES, DE 9 000 EMPLOIS D'INVESTISSEMENT ET
COMMUNAUTAIRES (EN 20 ANS) DIMINUTION DES DEPENSES
OU PRIVEES LIEES A L'ENTRETIEN (25
Source : AQPER MILLIONS $)

15



FEUILLE DE ROUTE 2030 : ; ' 1
PETITE HYDROELECTRICITE

Déploiement

1) PREPARER

—_— Barrages & retenues existantes + implication communauteés

2) MOBILISER
——==3  Planifier la mise en services des projets déja annoncés (CAF)

===2>  Annoncer des appels d'offres récurrents aux 2 ans

3) DEMARRER
et Lancer un appel d'offre en 2021 : 1er cycle de projets

en 2025-26

16



ELECTRICITE INNOVATION ET
ABORDABLE STOCKAGE
FEUILLE DE ROUTE 2030
SOLAIRE
PARTENARIATS FILIERE
COMMUNAUTAIRES INDUSTRIELLE VERTE




FEUILLE DE ROUTE 2030 : SOLAIRE | 1—

Une filiere qui répond aux besoins locaux du réseau de distribution et
des réseaux isolés

POUR =—> RIEPANTGEIEYJIEIN D'ICl 2030

INVESTISSEMENT DE L'ORDRE DE = INIPN-WEHVIINNV-X 1K

s & & % b3

ADAPTE AUX NOUVEAUX REVENUS, LABORATOIRE DE MODULAIRE ET PROCESSUS
PARTENARIATS VALORISATION DE STOCKAGE FLEXIBLE D'APPROVISIONNEMENT
COMMUNAUTAIRES TERRAINS: EMPLOIS ET Capacité, R&D & services  Pertes limitées, déploiement DEDIES
Municipalités & Premieres RETOMBEES LOCALES ancillaires rapide & en fonction des Grande taille, réseaux isolés,

nations besoins solaire sur toits 1 8



FEUILLE DE ROUTE 2030 : SOLAIRE | |

Déploiement

1) PREPARER

i}

Enjeux de développement + avantages pour réseau de

distribution + implication communautés
2) MOBILISER

——? Enoncer des objectifs solaire a I'horizon 2030 (incluant
réseaux isolés)

Annoncer des appels d'offres récurrents aux 2 ans

..._? Lancer un appel d'offres en 2022 : 1er cycle de
projets en 2024-25
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COMPRENDRE LE DEFI DES
BIOENERGIES

Bioénergies

96 P) (26,5 TWh)

Biomasse - Chaleur Biocarburants
17 PJ (+25 PJ,3 a4 ééaIF:i]er, 2023)

e APPORT DE CHAQUE FILIERE (RAPPORT e TENIR COMPTE DE LA REGLEMENTATION
DUNSKY) (TENEUR MINIMALE)

e INTEGRATION DES DELAIS DE e APPUI A L'ELECTRIFICATION
DEVELOPPEMENT




DEVELOPPEMENT ECONOMIE
REGIONAL CIRCULAIRE

FEUILLE DE ROUTE 2030

GNR

AMELIORATION DE LA GESTION DE LA
BALANCE COMMERCIALE POINTE




FEUILLE DE ROUTE 2030 : GNR ; 1 l

Un modele appliqué & concret d'économie circulaire

POUR

INVESTISSEMENT DE L'ORDRE DE

D'ICI 2030

UN FUTUR MOTEUR R&D: LE QUEBEC AU l IMPORTATIONS
DE CENTRE DE PRODUITS
DEVELOPPEMENT  L'INNNOVATION EN PETROLIERS :
REGIONAL POUR LE GNR T BALANCE
QUEBEC COMMERCIALE

UN ENORME POTENTIEL

2/3 du volume de gaz naturel
distribué au Québec

VALORISATION
ENERGETIQUE DES
RESIDUS

En agissant sur plusieurs
fronts du bilan climatique 22



FEUILLE DE ROUTE 2030 : GNR

Un modele appliqué & concret d'économie circulaire

e Quantités générées a I'horizon 2022 := 7,5 PJ
e Réglement 2025 :5% de GNR: = 13 P
e Cible 2030: 10% de GNR** ; =27 PJ ( production nécessaire

totale)

Que représente 19,5 PJ (= 515Mm3 de GNR) ?

Exemple de projets

(1* génération)

Production GNR

Hypothéses de projets de 1

“ génération (2022-2030)

10

0,38

7

0,27

3

0,11




FEUILLE DE ROUTE 2030 : GNR ; 1

Déploiement

Acceés aux intrants agricoles & ICl + gestion digestat + harmonisation
de I'encadrement

Cible teneur minimale 2030 & pour les batiments institutionnels

SPEDE : établir un protocole de crédits compensatoires dédié a la
biométhanisation

Lancer un programme pour les projets agricoles

24



DEVELOPPEMENT ECONOMIE
REGIONAL CIRCULAIRE

FEUILLE DE ROUTE 2030

BIOMASSE

AMELIORATION DE LA GESTION DE LA
BALANCE COMMERCIALE POINTE ELECTRIQUE




|

FEUILLE DE ROUTE 2030 : BIOMASSE ’-'

Production de chaleur

» Usage : processus industriels, usages agricoles &
chauffe de batiments (diminution de combustibles
fossiles).

* Résilience rurale & régionale
e Moteur d'économie circulaire

ECONOMIE CIRCULAIRE: LES REGIONS PRIORISEES

e Cote-Nord e Bas-Saint-Laurent

* Mauricie e Chaudiere-Appalaches

e Gaspésie-ldM e Saguenay-LS)

e Abitibi-Témiscamingue

— Gazoduc

|

ALTERNATIVE DURABLE ET QUEBECOISE :
PLUSIEURS REGIONS ADMINISTRATIVES ET ZONES
AGRICOLES ONT UN ACCES LIMITE AU GAZODUC,

s is




FEUILLE DE ROUTE 2030 : BIOMASSE ‘

Moteur de création de richesse et d'emplois en région

POUR —> ERIVINEIAD D'ICI 2030

ET CREATION DE =~ =——=» + DE 3 600 EMPLOIS

- @ g & & & o

EMPLOIS LIESALA REMPLACEMENT DE 1 BALANCE SOLUTION POUR LES ECONOMIE LA GRANULE
CONSTRUCTION PRODUITS PETROLIERS COMMERCIALE DE  RESEAUX ISOLES CIRCULAIRE  Un produit québécois
DES CHAUDIERES: EN ZONE A ACCES 225 M$ Sercteur forestier standardisé, abondant et
+ DE 12 500 REDUIT AU GAZ (diversification) immédiatement
EMPLOIS NATUREL disponible.

Source 1 : Mémoire de Vision Biomasse, Consultations sur le plan directeur de la stratégie énergétique, 2017 2 7

Source 2 : Plan directeur du développement de la filiére de la biomasse forestiére destinée a la production de chaleur, Fédération québécoise des coop. forestiéres, 2013



FEUILLE DE ROUTE 2030 : BIOMASSE ’-'

Moteur de création de richesse et d'emplois en région

Besoin additionnels de 17 PJ & I'norizon de 2030. £ tma
1,440 100 000

Que représente 17 PJ (1,2 MTma) ? 0,014 1000

0,029 2000

0,035 2400

potheses de proje D20-2030

0,144 10 000

0,043 3000

0,014 1000




FEUILLE DE ROUTE 2030 : BIOMASSE = @m0

179

Déploiement

L

1) PREPARER

|

Régime forestier + harmonisation des programmes +

standardisation & approvisionnement
2) MOBILISER

Cible 2030 chiffrée (17 PJ) pour les régions priorisees, les reseaux
isolés & pour certains usages agricoles

Crédit d'imp6t : production de biocombustibles solides standardiseés
a base de biomasse forestiere résiduelle.

I

3) DEMARRER
Programmes révisés, favoriser le déploiement régions, réseaux
isolés & usages agricoles

|

29



FILIERE INDUSTRIELLE
VERTE

ECONOMIE CIRCULAIRE

FEUILLE DE ROUTE 2030

BIOCARBURANTS

AMELIORATION DE LA
BALANCE COMMERCIALE

DIMINUTION
IMMEDIATE DES GES



FEUILLE DE ROUTE 2030 : ; ;
BIOCARBURANTS s Y 2

Filiere industrielle verte et innovante

Biocarburants

POUR = RELENYN[Ne]lI:1gs S¢Sl D'ICl 2030

INVESTISSEMENT DE L'ORDRE DE = 3,5 MILLIARDS $

= w w # w

2 MILLIARDS DE CREATIONDE700A T ATTRACTIVITE DU 1 BALANCE APPUI A
RETOMBEES 1000 EMPLOIS BIEN QUEBEC = COMMERCIALE: L'ELECTRIFICATION DES
ECONOMIQUES REMUNERES ET IMPORTANTS JMPORTATIONS TRANSPORTS
ANUELLES AU DELOCALISABLES INVESTISSEMENTS PRODUITS Dirminution d'émissions de GES
QUEBEC PRIVES PETROLIERS de 2.3 MTCO2e

31

Source 1: AQPER & Etude Doyletech réalisée pour Advanced Biofuels Canada, 2018



FEUILLE DE ROUTE 2030 :

BIOCARBURANTS

Décarbonation immédiate des transports

2 axes d'actions immédiates pour | les émissions
de GES des vehicules :

e Les biocarburants : un moyen immédiat de

| de GES

o Un parc de véhicules en croissance (+ de 6
millions de véhicules en 2021)

o Consommation de carburants en T depuis
1990

o Des émissions de GES en forte croissance
(+ 22 % p/r a 1990)

Consommation dénergie (P)

500

400

300

Camions légers +161 %

N NN N NN NN N AN AN AN AN NN AN NN

(+25 PJ, a évaluer, 2023)

Biocarburants
34,5 P)

Variation 1990-2017
Transport total

~+34%

Transport de
marchandises
+49 %

Transport de
vOoyageurs

+89%

Source du graphique : Etat de I'Energie 2020, HEC Montréal Sources 1 : AVEQ, SAAQ, 2020

32



FEUILLE DE ROUTE 2030 : : e ——
BIOCARBURANTS s ¥ 2

Filiere industrielle verte et innovante

Quantités générées a I'horizon 2023 : = 13,5 P)
Respect du scénario C 2030, Dunsky : = 73 PJ (+59,9 P))
Projet de réglement: teneur minimal 2030

o 15% de biocarburants/essence

= 48 P| (+34,5P le d'usi Production Biocarburants
o 10% de biocarburants/ diesel J( ) Exemple d'usines

Besoins additionnels de 34,5 P) pour le projet de Greenfield Global (2023)

reglement a I'horizon 2030

Que représente 34,5 P) ?



FEUILLE DE ROUTE 2030 : ; ;
BIOCARBURANTS s Y 2

Déploiement

Biocarburants

1) PREPARER

|

Standardisation + Exemplarité de I'Etat

2) MOBILISER

Adoption d'un reglement de teneur minimale 2030 ( avec cibles
intermédiaires)
Adoption d'une norme de carburants propres québécoise

I

3) DEMARRER
Prolongation des crédits d'impdt a la production de

biocarburants pour 10 ans (2033)

|

34



L'IMPORTANCE A VENIR DE L'HYDROGENE

Décennie 2020 : Déploiement de capacité de production
d'hydrogene vert

e Electrolyse de I'eau a partir d'électricité renouvelable (hydro, éolien & solaire)
e Valorisation par gazéification (pyrolyse) de biomasse ligneuse ou de matiéres organiques
résiduelles

UN VECTEUR ENERGETIQUE : PLUSIEURS TECHNOLOGIES & DE MULTIPLES CHAMPS D'APPLICATION

© @ © ®

POWER-TO-GAS STOCKAGE D'ENERGIE APPLICATIONS MOBILITE DURABLE
TS TS R FONG TERME A EUR & Crint Pl TSR Ao
gration res & CHALEUR & CHIMIE lourd & ferroviaire

électriques) VERTE

Source 1 : Etude de potentiel de 'hydrogéne, Ecole polytechnique de Montréal, Aoit 2020 3 5



L'IMPORTANCE A VENIR DE L'HYDROGENE

Aujourd’'hui : déploiement de stratégie hydrogéne et
investissements majeurs

“l!-h“'-"—_ 18 pays, représentant 75% du PIB mondial, développent
- et déploient leurs stratégies pour I hydrogene

ALLEMAGNE

|, Wlisrdek o ' COREE DU SUD

Partie d’un plan

I @ National hydrogen strategy available
. National hydrogen strategy in preparation
. Initial policy discussions and /or project support

' @ No significant H2 activities de relance )'
not evaluated propre de 130 /
---------------------------------------------------- Milliards$

Sources de la figure : World Energy Council, International Hydrogen Strategies, 2020 & Clean Energy Canada, Octobre 2020
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1 Utiliser des bonnes énergies aux bons endroits

2 Améliorer la balance commerciale québécoise

Favoriser une énergie a bas coiit et a fortes retombées
3 économiques pour le Québec et les communautés

Anticiper certains enjeux de gestion de pointe et
I—A F E U I LI— E D E 4 de colits en infrastructure liés & I'électrification
ROUTE 2030

VISE A:

5 Favoriser I'économie circulaire
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Questions/
commentaires

Gabriel Durany
Président - Directeur Général

Association Québécoise de la Production d'Energie
Renouvelable

AQPER

ASSOCIATION QUEBECOISE
DE LA PRODUCTION
D'ENERGIE RENOUVELABLE




